Mot s6 van dé chon loc ciia Cong nghé thong tin va truyén théng, Can Tho, 7- 8 thang 10 nam 2011

NGHIEN CUU GIAI PHAP XAY DUNG BENH AN PIEN TU
HO TRQ CHAN POAN Y KHOA

Nguyén Van Phi', Tran Van Lang?, Phan Huy Anh Vii!, Nguyén Tudn Anh?

1Bénh vién Pa khoa Déng Nai

2Vién Co hoc va Tin hoc ung dung

Tém tit bio cdo. Bai bo tap trung nghién ciru cic chuan vé y khoa nhu HL7, DICOM dé dua
ra giai phap xay dung bénh an dién tir (ECR - Electronic Clinical Record) phuc vu cho viéc
chan doan y khoa. Tu do6 cé tac dung ho trg nghién cuu 1am sang, dich t€, chat lugng cham séc
strc khoé, tac dung cia thude, ... Ngoai ra, bénh an dién tir cd vai tro quan trong trong dao tao,
nghién ctru va cling cé y nghia doi véi viéc quan 1y va di€u hanh bénh vién ndi chung. Véi giai
phép dugc dé xuat, bénh an dién tr két hop vdi hé thong chan doan y khoa gitip chuyén tat ca
nhiing thong tin nhu don thuodc dién tir, két qua xét nghiém, anh chup X- quang, cong hudng
tir, két qua ndi soi, Kkét qua chin doan va liéu trinh diéu tri, ... thanh dit liéu c6 ciu tric. Thong
tin bénh an dién tir dugce luu trit tdp trung va ludn chuyén truc tiép cho cac bac s¥ thude cac
khoa, phong lién quan. Piac biét, bénh an dién tir cling c6 thé chuyén sang dang da truyén thong
rat thuong duoc s dung trong chdn doan hinh anh tir xa, phuc vu cho viéc hoi chin qua
internet. Giai phap da dugc thir nghiém thanh cong ¢ Bénh vién Pa khoa Pong Nai.

Tir khoa: Hé thng thong tin y khoa, quan trj dit liéu

1. Giéi thiéu:

Ung dung cong nghé thong tin trong y té 1a nhu cau cap thiét va dugc Bo Y té quan
tam dé phat trién. Tuy nhién, dén thoi diém nay, hé thong hd tro y khoa khéng nhiéu va
chua phat huy dugc hiéu qua. Nguyén nhan khong phai do céc y, bac si thiéu trinh do vé
g dung hay may moc kém ma do chura c6 mot hé thong phtt hop. Cong nghé thong tin da
dugc g dung trong y khoa tir rat 1au, cling v&i sy phat trién chung ciia khoa hoc k¥ thuat.
Theo thong ké cach day chua lau ciia B Y té, ca nudc mdi chi c6 5% bénh vién 16n ap
dung quan 1y bénh vién bang cong nghé thong tin. Bo Y t& dang xem day 1a chu truong cip
thiét khuyén khich cac bénh vién phat trién vé ing dung cong nghé thong tin trong quan 1y.
Khi ing dung cong nghé thong tin trong quan 1y Bénh vién khong chi nhéan vién y té hay
lanh dao méi c6 loi ma bénh nhan ciing thu loi rat nhiéu [4]. Cac thi tuc hanh chinh s&
nhanh gon hon, bac si khong con ké toa bang but va gidy nén khong con tinh trang “chir

bac s’ khién bénh nhan khong luén ra. Tat ca cac thong tin vé qua trinh diéu tri bénh nhan
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duoc cong khai va bénh an cua ho duoc luu gitt sudt doi, khi mudn kiém tra chi can click
chudt. Cong viéc quan ly bénh nhan s€ tré nén khoa hoc, nhanh chéng va chinh xac hon.
Tuy nhién dé giai quyét van dé nay hién dang gip thach thirc va tré ngai 16n dén tir nhiéu
phia. [3], [4].

- Lam thé nao dé khic phuc kho khan do may tinh, trang thiét bi tin hoc con thiéu, ha
téng mang chua dugc quy hoach, dAu tu tai cac Bénh vién cong. Doi ngli nhan vién, Y -
Bac si chua quen thao tac trén may tinh. Co ché, chinh sach cua Bao Hiém Y Té thay d6i
tirng ngay.

- Bing cach nao viéc dau tu, trién khai va xdy dung bénh an dién tir phai theo ding
phép ludt, dung cac quy dinh hién hanh cia Nha nudce.

- Lam céach nao Bénh nhan s& c6 thé ty xem, sao luu cac két qua, truy van thong tin,
lich st bénh &n va trao ddi v6i Bac si diéu trj thong qua hé théng nay tai nha. Hodc gbi
thong tin kham, diéu tri, cac két qué can lam sang, chan doan hinh anh, cac phim CT, MRI
dinh dang theo chuan DICOM cho cic Bac si khac & xa ma khong phu thudc vao khong
gian va thoi gian dé hoi chan vdi nhau qua giao thirc mang.[6].

- Giai quyét nhu thé nao tinh trang bac si ké don kho doc, nhing rii ro do nham thudc
gay tac hai chét ngudi.

- Giai phap ra sao dé cap nhat thong tin khdam dugc nhanh chong, kip thoi tai mdi
khau, k¥ thuat ndo cho viéc luu trir tién st khdm ctia bénh nhan dé diéu tri hiéu qua.

- Lam thé nao dé gitip cho nhan vién, bac si giam b6t nguy co bo sot thong tin, quy
dinh, hodc ngay ca nhitng nhdm 13n khong dang c6 ciia minh.

- Lam céach nao dé giam bot gidy to, biéu mau khong can thiét, giam bot thoi gian
kham va cho doi cho bénh nhan.

- Lam céch nao dé tranh duoc nhiing ti€u cuc lam dung tr bénh nhan dén kham c6 bao
hiém y té. Cong cu nao dé 1ap céac bdo céo khoa hoc, du doan ) luong bénh nhan diéu tri
theo mua.

- Lam thé nao dé bao vé, luu trit va khai thac nhanh dit liéu bénh vién. Pong thoi tiét
ki€ém dugc nhan luc, chi phi cho bénh vién, tiét kiém duoc thoi gian di lai va cho doi cho
bénh nhan.

- Lam thé nao dé giam tai un tit, gop phan chdng that thoat trong Bao hiém y té.
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- Quan trong hon hét 1a 1am sao tat ca cac thong tin vé qua trinh di€u tri bénh nhan
duoc cong khai va bénh an ctua ho dugc luu gitr sudt doi, khi muon ki€ém tra chi can

click chuot.

2. Phwong phap

2.1 Hién trang tai Bé¢nh vién Pa Khoa Pong Nai

Trong toan bénh vién chi c6 khoang mét sé it may phuc vu cong tac hing ngay, phan
mém st dung chi yéu 13 vin phong va mot sé phan mém hd tro tac nghiép nhu: DTSoft
phuc vu cho phong tai chinh ké toan, phﬁn mém Dugc Hau Giang phuc vu cho khoa dugc.
Co so ha ting cong nghé thong tin khu vuc ndi trii chu yéu 1a cac may cii, yéu da trang bi

nhi€u ndm trudec,... mang ndi bd khong 6n dinh va chua cé qui hoach.

Trong khu vyc ngoai tri, toan bd cac bac si ké toa bang tay. Tat ca cac cong doan cac nhan

vién phai ghi lai trén so sach, chung tir dé bao cao.

T6m lai, hién trang trude khi Gng dung va dau tu co s ha ting cong nghé thong tin va vién
théng. Trong bénh vién, cac phén mém st dung han ché, thiéu nhiéu so v6i nhu cau thuc té, chua
mang tinh dong bd va tong thé. Do d6 khong thé lién két v6i nhau dé xir 1y dir liéu néi chung. Do
véy da dan dén mot sé kho khin vé quy trinh nghiép vu tai Bénh vién:

Hang ngay Bénh Vién thuong & trong tinh trang qua tai vé bénh nhéan va quéan ly

dicu tri.

LUGNG BENH NHAN KHAM NGOAITRU

4.000 - 4.500 ) (3.000 - 3.300 2.400 - 3.200

Hinh 1-Sé lugng bénh nhan kham ngoai tr tai cac Bénh vién 16n

Qua hinh 1 cho ching ta théy duoc thuc trang qué tai tai cdc bénh vién cong dac biét
la & cac bénh vién 16n, trong do6 sb lugt kham ngoai tra tai Bénh Vién Pa Khoa Déng Nai
hang ngay ludn luén & muc trén 2.400 ngudi. Song song d6 Bénh vién thudng gip nhiing
kho khan 16n nhu:
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- Théng tin Bénh sir: Thiéu thong tin hodc khong thé tham khao nhanh théng tin chi
tiét vé tién sir diéu tri bénh nhan. Pac biét cc thong tin ciia bénh tai kham dwoc diéu tri tai
bénh vién trude day do h so cii d3 huy hoac thét lac...

- Lam sang: Cac khoa Lam sang hién nay chua c6 dugc nhiing thong tin két ndi lién
két v6i toan bo bénh vién. Nhitng thong tin vé vién phi, vé duoc phim con chwa dép tng
duoc nhu cau cia cac khoa 1am sang. Cac cong tac thong ké bao cao cia khoa cho 1anh dao
bénh vién, cac khoa phong chirc ning c6 lién quan con thd so, con gip nhiéu kho khin va
gay lang phi thoi gian va nhan lyc...

- Quan ly Vién phi ngoai tri, BHYT: Cong tac theo d&i va tong hop vién phi ngoai
tri thuong cham thu tuc va mat thoi gian ciia bénh nhan . Cac bd phan khoa phong lién
quan chua c6 phﬁn mém két ndi théng ké duoc cac chi phi vién phi: dich vu CLS, Dugc,
Phau thuat, Dich vu.. dé tu van tot hon cho ting bénh nhan. ..

- Thong tin Piéu duéng va bénh nhian: Diéu dudng khong thé xem lai nhanh thong
tin dién bién bénh va diéu tri cia bénh nhan do mat nhiéu thoi gian dé luc tim tung hd so
va trd 101 trng nguoi nha bénh nhan...

2.2 Chuén dinh dang DICOM [8]

Céu truc ctia chudn DICOM gom céc thanh phan sau:

- Thich nghi: Pinh nghia cac nguyén tic thyc thi chuan gém cic yéu cau thich nghi va
bao cao thich nghi CS (Conformance Statement)

- Pinh nghia ddi tugng thong tin IOD (Information Object Definition)

- DBinh nghia 16p dich vu SC (Service Classes)

- Ngit nghia va cau tric dit liéu

- Tir dién dit lidu

- Trao d6i ban tin

- HO tro truyén thong mang cho viéc trao doi ban tin

- Dinh dang file va luu trir trung gian

- So luge tmg dung luu trir trung gian

- Chire ning luu trit va dinh dang trung gian cho trao d6i dir liéu

- Chire ning hién thi chuin muc xam

- So luge an toan

- Nguon anh xa ndi dung.
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Céc 16p dbi twong va dich vu trong DICOM

Déi tugng: DICOM c¢6 hai 16p thong tin 13 16p d6i twong va 16p dich vu SOP (Service
Object Pair). Lép ddi twong dinh ra hai 16p nho 13 16p tiéu chudn va 16p to hop. Mdi 16p
tiéu chudn bao gém cac dic tinh vbn c6 cua thuc thé hién dién trong thé gidi thyc.

Lp t6 hop 1a do ACR-NEMA dinh nghia tir céc thong tin t6 hop ciia cac thiét bi anh
tao khac nhau.

- L6p d6i tugng tiéu chuin

+ Bénh nhan + Xét nghiém + Ngudn luu trix + Chu giai anh

- Lép ddi tuong t6 hop

+ Anh CR (Computed Radiography) + Anh CT (Computed Tomography)

+ Anh s6 hoa film DF (Digital Fluorography) + Anh MR (Magnetic Resonance)

+ Anh y hoc hat nhan NM (Nuclear Medicine) + Anh siéu 4m US (Ultrasound)

+ D0 hoa + Do hinh

Dich vu: Lop dich vu DICOM dinh nghia cac dich vu nhu luu tri, in chét vén va truy
van... Mdi 16p déu c6 mot tir dién dinh nghia cac thudc tinh dé ma hoa dit liéu mot cach
chinh xéc.

Cac dich vu cua DICOM :

Céc dich vy DICOM dugc st dung dé truyén ddi tuong bén trong thiét bi va cho thiét
bi thyc hi¢n mot dich vu cho ddi twong vi du nhu dich vu luu trit, dich vy hién thi... Mot
16p dich vu dugc xay dung trén mdt tap cac dich vu truyén thong DICOM dugc goi la
DIMSE (Dicom Message Sevice Elements). Cac DIMSEs 1a cac chuong trinh phin mém
thuc hién chirc ndng xac dinh. C6 hai loai DIMSEs 1a mét cho dbi tuong to hop va mot cho
dbi twgng tiéu chuan. Mot DIMSE t6 hop dugc mot cap thiét bi gdm mot thiét bi gom thiét
bi dua ra yéu cau va thiét bi nhan yéu cau. Vi trong méi trudng hudng ddi tugng nén dich
vu ctia DICOM dugc coi 13 mot 16p dich vu. Néu mot thiét bi cung cip dich vu thi duoc
goi 1a SCU (Service Class User). Chang han nhu dia tir 1a SCP dé cho PACS controller luu
trir dir lidu con CT scanner 1a SCU dé cho dia tir trong PACS controller luu anh. Tuy
nhién, c6 thé 1 thiét bj vira 1a SCP, vira 1a SCU nhu PACS, né gui anh toi tram hién thi
bang cac dua ra cac yéu cau dich vu thi né 1a SCU. Néu nd nhéan anh tir cac thiét bi tao anh
bang cach cung cap dich vu luu trir thi né lai 1a SCP.

Céc dich vy DIMSEs t6 hop
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Céc dich vu DIMSEs tiéu chuin

M3 hoéa va cau trac dit liéu dung trong DICOM

Ma hoa gia tri

B0 ki ty CR (character Repertoire): 1a mot bo xac dinh céc ki ty khac nhau dugc dua ra
cho muc dich nao do6 va dugc xac dinh doc 1ap vdoi cach ma hoé ctua chung. Céc gia tri la
van ban hay chudi ki tu duoc tao boi cac ki tu diéu khién (Control Character) va ki tu dd
hoa (Graphics Character). Phu thudc vao méi truong ngdn ngir dia phuong, cic DICOM
AE (Application Entity) thuc thé tmg dung s& trao d6i thong tin v6i nhau qua bo ki tur phu
hop duoc st dung. Cac bd ki ty DICOM hd tro duoc dinh nghia trong ISO 859.

Gia tri thé hién VR (Value Representation) ctia mot thanh phan dit liéu DE (Data
Element) miéu ta loai va Pinh dang dir li¢u cla trudong gid tri trong thanh phﬁn dir liéu. Gia
tri VR dugc tao boi cac chudi ki tu, trir truong hop VR = UI (Unique Idnetifier), con lai
déu duogc thém vao cac ki ty tring Space (20H trong bd ki ty mic dinh cia DICOM) khi
can thiét dé dat dugc sb byte chan trong truong gia tri. V&i VR = UI thi phai thém vao
dang sau ki ty NULL (00H) néu can. Véi cac gia tri VR = OB (Other Byte String) dugc
thém vao dang sau mot gia tri byte NULL (00H) khi can thiét dé dat s6 byte chan.

+ Gid tri quy dinh: La céc gia tri dugc dung véi su quy dinh cua thanh phén dir liéu.

+ Thuat ngltr quy dinh: Pugc st dung cho truong gia tri bdi st mé rong cua nguodi thuc
hién dé thém vao cac gia tri moi. Céc gia tri méi duge dinh nghia trong bao cio thich nghi
va khong c6 cing ¥ nghia voi bat cir gia tri nao da dugc quy dinh trong chuan.

B6 dir liéu DS (Data Set) thé hién mot truong hop cu thé cua doi tugng thong tin thé
gidi thuc. B dit liéu gdm c6 nhiéu thanh phan dit liéu. Thanh phan dir liéu gdm nhén, VR,
chiéu dai va truong gia tri. Trong DICOM c6 céc loai thanh phan dit lidu sau:

+ Thanh phén dit liéu yéu cau loai 1: 13 loai thanh phan dit liéu bat budc. Trudng gia tri
phai hop 18 1a VR hay VM (Value Multiplicity). Chiéu dai phai khéc 0.

+ Thanh phan dir liéu loai 1C: Xuat hién trong cac diéu kién cu thé nao d6. Dudi cac
diéu kién d6, né co cling cac yéu cau loai 1. Néu cac diéu kién xuat hién ma khéng co
thanh phéan dir lidu nay thi d6 1a khong hop 1¢.

+ Thanh phan dit liéu yéu cau loai 2: 1a thanh phan dit liéu bat budc. Tuy nhién, néu
gié tri cia thanh phan dir liéu nay 1a chua biét thi c6 thé ma hoa véi chiéu dai gia tri bang 0
va khong co gia tri. Su ving mat cua thanh phan gia tri ndy trong bo dir liéu l1a khong
hop 1¢.
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+ Thanh phén dit liéu diéu kién loai 2C: c¢6 cac yéu ciu gidng loai 2 dudi mot sé diéu
kién cu thé. Néu c6 cac diéu kién d6 ma khong c6 thanh phan dir liéu nay thi s& khong
hop 1€.

+ Thanh phén dr li¢u tuy chon loai 3: 1a loai thanh phﬁn dir liéu tuy chon. Do d6 su
vang mit cta thanh phan dir liéu nay khong hé gdy ra mot dau hiéu gi va khong vi pham.
N6 duoc mi hoa v6i chiéu dai bang 0 va khong co gia tri.

Dinh dang file DICOM

Thong tin dau file (Header): Bao g@)m cac dinh danh b6 dir liéu dugc dua vao file. N6
bét dau bai 128 byte file Preamble (tat ca duoc dua vé 00H). Sau d6 4 byte ki ty “DICM”.
Tiép theo 1a cac thanh phan dit lidu dau file. Cac thanh phan dir liéu dau file nay 1a bét
budc d6i véi moi file DICOM. Cac thanh phan dir liéu dau file nay 14 bat budc ddi v6i moi
file DICOM. Céc thanh phan dir liéu ndy c6 nhan dang (0002, xxxx), duoc mi hoa theo cu
phap chuyén d6i VR an va Little Endian.

D
F

ICOMHeader
2 | 794 bytes dau dung dé dinh dang Header DICOM
g1 | MS ta kich thwdére anh va cac thdng tin anh

i Kich thwde cha anh:
= 109x91x2 =19838 byles

Loai anh: MRI
Hinh 2 - Binh dang cia DICOM

Qua hinh 2 1y giai cho chung ta biét dinh dang ctia DICOM gdm: 794 bytes dau ding
dé dinh dang Header DICOM, mo t4 kich thudc anh va cac thong tin anh. Dé biét duoc
kich thuéc anh ta dwa vao thong tin cua Frames, Rows va Columns trong phan Header.
Hinh trén 13 vi du vé mot anh MRI véi s Frames, Rows, Columns tuong tng dugc chup:
109 x 91 x 2 = 19838 bytes. Nhu vay ta sé tinh dugc kich thude ctuia anh.

Bo dit liéu: Mdi file chi chira mot bo dit liéu thé hién mot SOP cu thé va duy nhét lién
quan dén mot 16p SOP don va IOD tuong Gng. Mot file c6 thé chira nhiéu hinh anh khi cac
10D dugc x4c dinh mang nhiéu khung. Ca phép chuyén déi dugc st dung dé ma hoa bo di
liu dugc xac dinh duy nhat thong qua UID ct phap chuyén ddi trong thong tin dau file
DICOM.

Thong tin quan ly file DICOM

Pinh dang file DICOM khéng bao gom thong tin quan li file dé tranh sy tring lap véi
chirc ning lién quan ¢ 16p dinh dang trung gian. Néu can thiét voi mot so luge img dung
DICOM cho trudc, cac thong tin sau s€ dugc dua ra mét 16p dinh dang trung gian:
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- Pinh danh s¢ hitu ndi dung file

- Thong tin truy cap (ngay gio tao)

- PBiéu khién truy cap file tmg dung

- Diéu khién truy cdp phuong tién trung gian vt Iy (bao vé ghi...)

Dinh dang file DICOM an toan: Mét file DICOM an toan 1a mét file DICOM duoc ma
hoéa v6i mdt cu phap ban tin mat ma duge dinh nghia trong RFC2630. Phu thudc vao thuat
todn mat ma s dung, mot file DICOM an toan c6 thé c6 cac thudc tinh an toan sau:

- Bao mat dir li¢u

- X4c nhan ngudn gbc dit liéu

- Tinh toan ven dir liéu
2.3 Céu tric chuan HL7 [8], [9]

Dé quan 1y cac dir liéu khong phai 1a hinh anh, HL7 cung cap cac phuong thic dé trao
doi, quan 1y va tich hop cac dir lidu y té dién tir thudc chan doan hoac quan ly. Health
Levels 7 1a mot to chire phi lgi nhuan dugc thanh 1ap nam 1987, tiéu chuén nay duogc thira
nhan 12 tiéu chuan thé giGi dé trao doi, két hop, chia sé, truy xuat cac thong tin y té dién tir
trong cac bénh vién ciing nhu cac to chic y té. Tén goi HL7 bat ngudn tir mé hinh truyén
thong 7 16p ciia ISO. Mdi 16p c6 mot vai trd, trong d6 16p 1 dén 16p 4 dé cap dén truyén
thong, bao gdm 16p Vit 1y, Lién két dit liéu Mang va Van chuyén. Cac 16p 5-7 dé cap dén
chtic nang nhu Phién, Biéu dién dir liéu va Ung dung. Lép 7 1a 16p cao nhat dé cap dén
murc ing dung gdm cac khéi niém vé trao doi dir liéu. Mirc nay hd trg rat nhiéu chirc ning
khéac nhau nhu kiém tra bao mat, xac dinh nguoi tham gia, ciu tric dit liéu trao ddi. HL7
tao ra “kha ning tuong thich giita cac hé thong quan Iy bénh nhan dién tir, hé thong quan 1y
phong kham, hé théng thong tin ctia phong xét nghiém, nha an, nha thudc, phong ké toan
cling nhu hé théng ban ghi stc khoa dién tir va hé thong ban ghi y té dién tr

CAu trac cuia mot théng diép HL7

Céc thanh phan ctia mot thong diép

HL7 ¢6 cdu trac hudng thong tin, trdi nguge voi cau tric huéng Server-Client. Nghia
1a khi xay ra sy kién, tng dung s& gtri mot thong diép dén tng dung khéc thay vi dap tmg
yéu cau. Trong do cau tric

Dir liéu ban ddu — Khdi tin — Poan tin — Théong diép

350



Mot s6 van dé chon loc ciia Cong nghé thong tin va truyén théng, Can Tho, 7- 8 thang 10 nam 2011

- Dit lidu ban dau (Primitive data): La dir liéu ciia mot truong hay mot truong con. Vi
du: truong Family Name c6 dir li€u 1a Slater

- Khéi tin (Composite): Khdi tin dugc tao thanh tir cac dit liéu ban dau hay cac khdi tin
khac. Trong bang 1 goi ¥ cho ching ta biét duoc mdi thanh phan cua khdi tin duoc tach
biét boi ky tu »

Bang 1 - Vi du cua mot khdi tin

Noi dung khdi tin Patient| Cau tric khdi tin |Gid tri cdc trudmng
Name Patient Name
|Slater"Bruce "M/ M7 Family Name Slater
Given Name Bruce
Middle Initial ofM
Name
Suffix Mr
Prefix

Degree

Name Type Code

- Poan tin (Segment): Mdi dong trong mdt thong tin s& duoc chi dinh 1a mot doan tin.
Mot doan tin dugc tao thanh tir cac khdi tin. Mdi mot doan diéu chira mét loai thong tin
nhét dinh. Vi du:

+ Poan tin MSH chira céc thong tin vé nguoi gui, nguoi nhan, loai thong diép,
thoi gian. ..

+ Poan tin PID chira cdc mau thong tin v& bénh nhan nhu ho tén, ma sb, ngay sinh,
gidi tinh. ..

+ Poan tin PV1 chita thong tin vé bénh nhén thu thap luc nhap vién: phong bénh, bac
st diéu tri...

- Thong diép (Message): thong diép HL7 1a thong diép cac ma ASCII, yéu cau la co
thé “doc duoc” (nghia la néu bo qua cac ky tu dac biét thi ban van c6 thé doc duoc thong
tin). Mdi thong diép 1a mot chudi hay mot nhom cac doan tin. Mdi doan tin ¢6 thé tiiy chon
hay lap lai.

Céc ky tu phan cach

Céc ky tu phan cich 1a mot phan quan trong trong thong diép HL7, chung dugc diung

dé phan biét cac truong dir liéu, cac khdi tin. ..
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Bang 2 - Cac ky ty phan cach

Ky tu Muc dich

0x0D Danh diu két thiic mot doan tin

| Phéan cach truong (field)

A Phan cach truong con (sub-field)

& Phén cach truong con phu (sub-subfield)
~ Phén céach céc trudong lap lai

\ Ky tu dung bo qua

2.4 Xay dung bénh an dién ti [5][7]

Dé chan doan bénh nhan, chiing ta phai dung nhiéu thong tin vé bénh sir, két qua kham
bénh, thong tin chan doan, thong tin vé hinh anh (X-quang, CT, MRI, ...), thdm chi c6 ca
ngan hang dir liéu chira dyng tri thirc hd trg tién trinh ra quyét dinh. Trén co so (mg dung
cong nghé thong tin, y hoc c6 nhitng kha nang mai nhu chin doan hinh anh tir xa, tu van tir
xa, hoi chan tir xa.

Bai béo tip trung nghién ctru va img dung cho nhitng d6i twong 13 bénh nhan ngoai tri
c6 bénh man tinh va trong qua trinh diéu tri o sir dung dich vu k¥ thuat cao nhu chup cong
huong tir, chup dién toan da 16p cat tai Bénh Vién Pa Khoa Pong Nai.

Phuong an k¥ thuat

Vi viée trang bi mdy moc, phuong tién hién dai da dat cho bénh vién mat s6 bai toan
can cong nghé thong tin giai quyét do la:

- Lam sao chung ta c6 thé luu trir day du cac thong tin, hd so bénh nhéan, hinh anh y
khoa tir cic may sinh hinh mét cach khoa hoc. Muc dich dé co thé xay dung ngén hang dir
liéu y khoa phuc vu cho viéc khai pha dit liéu, chan doan, diéu tri va phuc vu hoc tap,
nghién ctru cho Béac Si. Pong thoi cling 1a mot phan cia hd so phap 1y quan trong trong
viéc truy hoi thong tin

- Chuén hoéa du liéu theo mot tiéu chuan chung. Xay dung hé théng dé dang trao doi
thong tin, hinh anh, dit lidu giita cac thiét bi y khoa trong cac khoa phong. Nhim mang lai
su tién nghi va chinh x4c cao phuc vu Bac Si trong viéc chan doan va diéu trj bénh nhanh
choéng, hiéu qua.

- Lam sao ¢6 thé trao doi du liéu qua mang Internet phuc vu cho vi¢c hoi chan tr xa.
Lam sao co thé chia s& thong tin, dir li€u y khoa gitra cac bénh vién trong khu vuc. Phuc vu

cho cong tac chi dao tuyén, giam tai bénh nhan tir cac bénh vién tuyén dudi.
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Tiéu chuén k§ thuat ap dung [5]

Hé thong thong tin hd tro chan doan y khoa dugc phat trién theo dinh hudng:

[J Chuin muc quan 1y nganh y trén thé gisi: ICD, HL7, HIS, RIS, ERC, DICOM.

[ Hé théng biéu mau chung tir bao cao thong ké cua Bo Y té Viét Nam.

Viéc trang bi thiét bi theo yéu ciu dam bao hé théng van hanh 6n dinh va performance
t6t trong vong 3-5 nam. Tuy nhién dé co thé ting performance va tinh an  toan dit liéu thi
t6i co cac giai phap nang cap sau (tht tu vu tién giam dan theo chiéu tir trén xubng):

Tang s6 lwong CPU clia may chu application/database tir 2 1én 4

Tang dung lugng ram cua may chu application/database tir 8 1én 16 GB

Trang bi hé thong cluster (2 may chu chay song song ) dé ting do an toan dit liéu dam
bao hé thng van hanh 6n dinh 24/7.

Doi voi h¢ thong may sinh hinh hién dai d¢ xuat mo hinh nhu sau:

Thir nhat: Hé thong may MSCT 128

Hinh 3 - M6 phong so db hoat dong may
MSCT 128

Thir 2: Hé thong may MRI

Dual Shot

Hinh 4 - M6 phong so d6
hoat dong may MRI
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Mo hinh hé théng théng tin hd trg chin doan y khoa

Hé théng s& duogc cai dat tap trung toan bd tai may chu (Server) cia bénh vién. Co s&
dir licu duy nhét ctia toan bénh vién dat tai Phong cong ngh¢ thong tin ctia Bénh vién. Tat
ca cac khoa phong truy cap hé thong qua hé thong mang truyén tin dé cip nhat dir liéu va
khai thac thong tin. Phuong an nay dam bao dir li€u turc thoi va quan ly tap trung moi hoat

dong cua bénh vién trén mdt co s¢ dit liéu duy nhat.

! i\ INTERNET . ///7/

/ -

- el Trinh duyét weh

Tra cdutirxa (Web Browser)

Trinh duyét weh
(Web Browser)

Tra cdu tixxa

\

\\
N

\ Quia 1f,cip nhit
\i‘ tangweb T i
-

Quan tri hé thong web

!—Tm cianéi b
L]

Trinh duyét web

{Web Browser) (System administrator)
I' Tra ctna i b= !
L J
Trinh duyét web May chit web Database
(Web Browser) (Web server)

Hinh 5 - Hé théng tra ctru thong tin bénh an dién tir

Phiin he
Waoai tri

Phin he
Quén tri hé théng

Application Server

cong nght
Clustering !
dém bao — ]
= .
hoat déng - |
24124 —
- = -

Phin hg Database
Quén 1y vién phi I’h.in t;e
u

Web tra ciru théng tin
i '
s '
- L ac) S i

Phiin hit
Quan Iy duoo

Hinh 6 - Hinh mo phong hé théng quan 1y bénh nhan ngoai tra
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Viéc thiét ké va lip dat cac cluster trong hé thdng y khoa nay can thoa min cac yéu
cau sau:

- Yéu ciu vé tinh sin sang cao. Cac tai nguyén mang phai luén sin sang trong kha
ning cao nhat d& cung cap va phuc vu cac nguoi ding cudi va giam thiéu sy ngung hoat
dong hé thong ngoai y mubn.

- Yéu cu vé dd tin cay cao. B9 tin cdy cao cua cluster dugc hiéu 1 kha nang giam
thiéu tan sd xay ra cac sy cb, va nang cao kha ning chiu dung sai sot ctia hé thong.

- Yéu cau vé kha ning mé rong duoc. Hé théng phai c6 kha nang d& dang cho viéc
nang cdp, mé rong trong twong lai. Viéc nang cdp mé rong bao ham ca viéc thém cac thiét
bi, may tinh vao hé thong dé nang cao chat luong dich vu, cling nhu viéc thém s luong
nguoi dung, thém tng dung, dich vu va thém céc tai nguyén.

Ba yéu cau trén duoc goi tit 1a RAS (Reliability-Availability-Scalability), nhitng hé
théng dap ung duoc ba yéu ciu trén duoc goi 1a hé thong RAS (can phéan biét voi Remote
Access Service la dich vu truy cap tur xa).

Hé théng thong tin hd trg chan doan duoc thiét ké theo md hinh timg dung 3 16p:

Khii ting dung:
- Truy xudt CSDL
- Xir Iy céc yéu chu clia nguii sir dung

Databases

Firewall Legacy Systems

Khii giao dién:
Nguii sib dung tuong téc truc tigp

External
Applications

Hinh 7 - Giai phap xay dung hé thong thiét ké theo kién trac 3 16p
(Nguon: Website FPT)
Lép trinh dién: Bao gdm céc chuong trinh hodc giao dién tai may tram nguoi sir dung.
Lop trinh dién niy cung cip cic giao dién cho phép nguoi dung co thé van hanh hé
théng duoc.
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Lép xtr Iy nghiép vu: Bao gdm cac chuong trinh xtr 1y nghiép vu tai may chu dat tai
Phong cong nghé thong tin dé quan 1y. Lop xir 1y nghiép vu 1a cac tha tuc cac chuong trinh
dé xir 1y nghiép vu va truy xuat CSDL truc tiép

L6p CSDL: Luu trit va xur Iy CSDL hé thdng tai may chi va giao tiép hé thdng tng
dung khac
3. Két qua

Trong phan nay bai bao gidi thiéu két qua da trién khai hé théng chan doan y khoa va
dua vao su dung hé théng bénh 4n dién tr tién tién nhit. TAt ca cac bénh nhan chon 201
khéam dich vu danh cho doanh nhan, géi dich vu danh cho nguoi ban ron tai Bénh vién Pa
Khoa Dé)ng Nai ¢6 thé tu xem, sao luu cac két qua, truy van thong tin, lich sir bénh én va
trao d6i voi Béc si diéu trj thong qua h¢ théng nay tai bat ¢t noi dau c6 két ndi Internet,
cu thé:

- Qua trinh kham chira bénh ngoai tru: chan doan, diéu tri, toa thude, chi dinh can 1am
sang, dién bién bénh. Két qua xét nghiém cén 1am sang, hinh anh hoc.

- Két qua siéu am, ndi soi tir cung, ndi soi tai miii hong, ndi soi da day, ndi soi dai
trang, sinh thiét.

- Phim chén doan hinh anh: CT, MRL. Két qua CT, MRL

- Day c6 thé duoc xem 1a mot trong nhiing hé théng tdt nén duoc sir dung tai céac
Bénh vién.

Yéu cau vé hé thong can:

Hé théng may chii Clustering va RAID 5 dé dam bao dir liéu hoat dong 6n dinh.

May chu Database/Application:

Hé diéu hanh: Windows Server 2003 / 2008

SQL Server 2005/2008, Visual Studio 2010, Tera recon.

May chu Web:

Hé diéu hanh: Windows Server 2003 / 2008.

AppServ 2.6.0, Navicat

May nguoi dung

Hé diéu hanh: Windows XP / Windows Vista / Windows 7..

IE, Firefox, Safari, Microsoft Office, chuong trinh doc PDF, flv, avi..
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Quy trinh xay dung bénh an dién tir

HE THONG THONG TIN HE TRQ CHAN DOAN Y KHOA
BENH VIEN DA KHOA DONG NAI

)

DNS/DHCP NG DUNG

Switch

TRUY CAP BEN
NGOAI

S

Ngui dung

Q

Nguei dung

Ngud&i dung

Firewall troni

CONG THONG TIN
DIEN TU

tJ

Web Server

t)

Data Server

tJ

Backup Server|

Hinh 8 - Hé thong thong tin hé tro chan doan y khoa

Quy trinh tai Bénh vién

Chung ta c6 thé chon mdt bénh nhan dai dién dé minh hoa chwong trinh trong toan bo
hé théng hd tro chan doan y khoa nay. Vi du bénh nhan: Nguyén Thanh Tuin: Sinh nim
1938. Khi vao phong tiép doan dugc cac nhan vién bénh vién cép cho ID quan 1y la:
BN0000822, vdi tién st ban dau cta bénh nhan khai viém dai trang, u gan. Quy trinh dugc
thuc hién trinh tu nhu sau:

Budc 1:  Bénh nhan dang ky kham tai phong tiép don cua bénh vién va duoc nhan
vién cap nhat thong tin hanh chanh cho bénh nhan.

Budc 2: Bénh nhan dugc nhan vién phong tiép dén huéng din dén phong kham
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Chife NBng  Thing K& DS Barh Nhan  Cau Hinh

=
KHAM BENH
Théng Tin Binh Nhin - Mi sé: 216293 IDBEN bno000S22
- " Huyét &p mmHg

Hotin  [Mguyin Thinh Tuin Wghy sinh 1938 aici T e
S8 BHYT. HT-2-750000104553-75001  Mgay hét han 30/06/2015  Ngh wtrd L RRRL
Piachi |Phudng Tén Phong TP Bién Héf  Dién thosi Ghi chi Whiét 4

Tidnsit Vi T Sira thing lin Chnning Kg
Qua trinh khim | Don thube(Cir+D) | PNIQT(Crl+30 | BN COHATT(CHH)

Din bién binh s |--Chon Ben-- | [ Chon st dung |
Chiin Boin D010 aitring - wémdai tringtdu gan

Tén thubc

Bardmg ding 30 ngay 1an ~| Xda don

DVT | Buimgdimg Mgy

.... . 2kin
ang L
wing 1
g 2 in
Lai dgn ~| Taikhim O ~ Tién thudic: 179,580 [ Lam don miu
5 Binh thutmg Chusydn Vign Mhip Vién ) Chuybnphing  © Wghi ém L F2) | [ e muie
Téng chi phi 1,839,580 Tién phai d 250,000 Bao hmAlt-+E) 1 (Al+K)
Cirl+l IDBN_Girl+L L8 dén_Cirl+A Huydl 8p _ClAvG  Chin dodn AWK KEithoe FB Lém Wwal_F2 o NgueiEn Wan B

Hinh 9 - Giao dién phan hé kham bénh

Budce 3: Bénh nhan sé dugc bac si kham va cho chi dinh xét nghiém, cén lam sang. Ké

tiép bénh nhan di dong phi tam thu va thuc hién cac chi dinh can 1am sang ctia Béc si. Sau
d6 bénh nhan s& c¢6 cac két qua:

¥ENTHANH TUAN M02-05-1
A

Hinh 10 - Két qua chup MSCT ctia bénh nhan

Budc 4: Bénh nhan s€ quay tr¢ lai phong kham, véi két qua can lam sang, bac si s€
chan doan bénh va cho don thude

Budc 5: Bénh nhan s& duoc thanh todn tién 1an cudi tai phong thu phi, ké tiép téi
phong phat thude va sau ciing 1a ghé phong tiép don dé nhan thong tin dang nhap vao hé
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thdng cong thong tin ciia bénh vién dé xem lai bénh 4n va cac két qua chin doan cua minh
trude khi tro vé nha.

Xem lai bénh an dién tir, hoi chan qua mang

Budce 1: Bénh nhan dang nhip vao web ctia bénh vién

Buéc 2: Tim dén muc: Bénh 4an Dién tir va xem céc két qua cua minh tai céng thong
tin cia Bénh vién. Xem hd so bénh an: cac két qua x¢ét nghiém, ndi soi, siéu am, dién tam
dd.. cing cac thudc da sir dung va qua trinh diéu tri, cham soc sirc khoe ciia ban than tai
Bénh vién Déng Nai.

Vi nhitg nguoi ¢ xa mudn theo ddi strc khoe cta ngudi than trong nude co thé dung
chung tén truy cdp va mat khau ctia bénh nhan dé xem thong tin.

J‘.-A"""“’*m, BENH VIEN DA KHOA BONG NAI

£ %1. S6 2 DUONG 30 THANG < BIEN HOA_ DT 0813, 822549- FAX 0813 828226
1 >
s -

% & 5 Phdng 4, ID: 1783

% P e . A

X KET OL:‘\ SIEU AM Phang SA: 0613816648

Hovatén: NGUYENTHANHTUAN Nam sanh: 1938

Phiinam: @ Phiinm [
Bia chi: Phong Khim
Lim sing: Viém gan

Bs.chidinh:  Nguy&n Vin Phi

K&t Qua: Gan: Ciu wric d8ng dang. Gan khdng to, b déu.
/ at khong séi. Puding mat trong gan khéng din.
khéng to, cdu trGc ddng dang.
Tuy: Biu | thin va dudi tuy kich thudc va cdu tric binh thuding.
Thin (P) : khéng s6i , khéng  nude. Kt #61x20 mm. ¢6 nang, d =21 mm.
Than (T) : khong soi , khong & nuée.
Bang quang khong soi1, viach khang day.
Khéng c6 dich tr do trong & bung
Khéng tran dich ming phdi 2 bén.

K&t lun : Thdn (P) teo nhé /U gan

Ngay khém, 5/9/2011
Bdc sT Siéudm

Bs. Pinh Thi Duong

Hinh 11- Két qua siéu 4m cta Bénh nhan
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Bénh nhan c¢6 the in lai hodc sao Iuu dir li€u bénh 4n vé may tinh ca nhan phuc vu cho
cac nhu cau chiing minh hodc tham chiéu vé suc khoe.
e
R o ﬁ;’l:xw;r::m 4 bt chpdf | 42 03, Borhiba.. | 2 03, Bertidha. .| *fchiomingb | || abRoDon2 | Wi > + -
[JIE ] P ®

L oaHGou | ¥ aae o %
ot b grv.mfbartandannu o uich

e ckr | gl nste | epl | 0w ) +
BRI ;

) Mozilla Firefox.
Iot Ovhsi W behdy Gruor Yook
Mot || eomae0n. | b e || ot | Jrepi) o bl comn | bt comm e
cq
AJAX Chat
ogout | Chanmel: [ Public « style: [vBuletn ¥ Language: [Engish
10:45:55) ChatBot: adrmin logs into the Chat. o
o
o
o
phéil m khong. NEw mé thi co anh hiting B

(10:47:36) admin: Hi

(1u0152) ChatBot: sdmin Jogs out of the Chat,
(zai71,39) ChatBot; admin logs into the Chat,

(z2:3232) admin: B&C si Phi ol KEL Qué CT nhut viy em
gi dén vidc sinh con sau ndy khing Bs?

Wong B9, chi béo

Erong va sau khong Bz

Tira Bac 21! Lifu chng co dim ban vé alub an toan va vo tring cho kip mb trude
gidp. Mit § mia 14 1ifu Bao hilm thanh toén droc bso nhifu tién cho gis dinh, Cdm om Bs Phi mhidy
‘: 20PPeE0PI=00eE e O ua,_‘.'30| 217/1040 Submit
‘ﬂ il u | Guote | cote | URL | mage | Fom Coor | [ 4 Y1
« [Tz Marosete offes .. ) AdaK chot - Mo, | 48, ek QoA Chin Do . & EPE o

Hinh 13 - Bénh nhan trao ddi voi Béc si

Omsrrdec [ v miata

B

"84 oo e

Hinh 12 - Phim MSCT cua Bénh nhan duoc tai trén

mang

Py .

£ 7 N P, 8 s g

¢ 1 )3 Bénh Vién Da Khoa Béng Nai

S 47 TRUNG TAM LUU TRU DU LIEU KHAM CHUA BENH
e 5 s 0 > e 48

1850 STCHUVEN KHOA

KETaus chdn dosn i dan ca §NOO00S22:

Hinh 14 - Két qua chan doan hinh anh hién thi trén mang
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Tow Qs BN LS SRR Grao We0 Itn Chsn Wenh locsl Dihdly Cimos oo
d et comrmacrer * | ] |2 NGO | 4 bl AmBOE | 2. ceeu x| Mol Sekge | 1 09, Baohbban | 4 03 Becktten | *J ortomanabs. | #R00onzR. | & seetroer | + |-
€ & reep:fjonn gov. 2 -le|[4- Pt 2

£

-
B
»>

LEEO-a-B-8-

KET QUA SIEUAM

TRV

1/1 v were v | Sav: (950 * 1100 1]

Hinh 15 -Toa thudc ciia Bénh nhan hién thi Hinh 16 - Bénh nhan xem lai két qua siéu &m

trén mang trén mang

4. Ban luian

Khac véi cac cong trinh trude d6, chiung t6i dé xuat mot giai phap xdy dung bénh an
dién tir hoan thién nham hd trg chan doan y khoa tdt hon. Bénh an dién tir vi nhitng vu
diém trén khong phai 1a diéu mo udc déi v6i bénh nhan ma da hién dién tai Bénh Vién
Dong Nai trong thoi gian vira qua.

Céc bénh man tinh 1a cac bénh dién tién kéo dai qua thoi gian, can su can thi€p y khoa
lau dai nhu bénh tiéu duong, cao huyét ap, thdp khdp, cham, phong thip, suy than man...
Bénh nhan khong nhap vién diéu trj noi tr vi thoi gian bénh kéo dai, phai diéu tri tai nha,
tai kham, theo ddi thuong xuyén. Tai nhimg bénh vién cong bac si thay doi thuong xuyén,
bénh nhan khong dugc theo ddi xuyén sudt, tién sir bénh khong duoc xem xét day du, lidu
trinh diéu tri khong nhat quan... Viéc diéu tri cho bénh nhéan trong diéu kién nhu vay chang
nhiing khong gitip dugc ma do61 khi con gay hai cho bénh nhan. Dir li¢u y khoa cua nhitng
bénh nhan cé gia tri cao trong nghién ciru khoa hoc nhung hau nhu bi bo qua do khong co
hé thdng luu trit chuyén nghiép va dau cho c6 luu trir thi ciing khong duoc sir dung cho
nghién ctru.[2].

Véi hé théng da duoc xdy dung thanh cong, bai bao hy vong tat ca cac dir liéu y khoa
déu dugc ghi vao co so dir liéu va dugc sir dung mot cach thich dang. Bénh nhan khong
can phai mang theo phiéu xét nghiém, phim x quang hay don thudc cii mdi lan tai kham.
Trén may tinh ciia Bac si, nhitng dit liéu nay duoc hién thi diy du va chi tiét qua thoi gian.

Chung ta d4 thay rat 15 sy chuyén doi tir bénh 4n bang gidy sang bénh an dién tir khong

phai dong lyc duy nhét tao ra su tién trién cia hd so stirc khoe ca nhan. Mot luc déy tuy nho
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nhung manh mé&, xudt phat tir nguoi bénh 1am trung tam, khi ho dang yéu cau duogc truy
cap va kiém tra thong tin sirc khoe ciia minh bat cir luc nao va theo mot cach don gian, dé
1am thoéng qua hé thdng thong tin duoc phat trién rong khip nhu hién nay va luan vin da
dap tmg diéu do.

Bai bao tip trung nghién ctru va day manh tng dung cong nghé thong tin cta cac
bénh vién truc thudc Bo Y té trong ké don thude dién tir, bénh an dién tir va quan 1y bénh
vién, xay dung hé théng hd tro chan doan y khoa dé cong khai, minh bach vé chi phi dugc,
giam bat thu tuc hanh chinh, tao diéu kién thuan loi cho ngudi kham bénh, giam phién ha
cho nguoi bénh, giam qua tai bénh vién & tuyén trung uvong. Bai bao dugc xay dung nham
phuc vu cho cong tac diéu tri thi Bénh an dién tor nhu mot tai lidu phéap 1y vé hoat dong y té
trén bénh nhan. Bénh 4n dién tir c6 tac dung hd trg nghién ctru: 1am sang, chim séc sic
khoé, tac dung cua thude. . .

Céc bac si khac nhau xem ho so dién tir dé tiép tuc diéu tri theo liéu trinh ma bénh
nhan dang theo. Nhiing ghi chu, Iuu ¥ ctia bac si trude d6 nhu tinh trang di ing thude, cac
bién chig phat sinh... duoc cac bac si kham sau biét dugc va tranh nhiing can thiép gay
hai cho bénh nhan.Véi dit liéu dugc luu trit d6, doi khi chi véi mot ca bénh thoi, thay thude
d3 co thé kham pha ra nhiéu diéu tht vi cho nghién ctru khoa hoc. Dit liéu bénh cua ca
bénh vién sau mdt thoi gian tich 1y sé trd thanh kho bau cua céc nghién ctru sinh.

Bénh an dién tir ¢6 vai trd quan trong trong dao tao, nghién ctru va ciing c6 ¥ nghia ddi
v6i viée quan ly va diéu hanh bénh vién noi chung. Bénh 4an dién tr két hop voi hé théng
chan doan y khoa gitip chuyén tit ca nhiing thong tin: két qua xét nghiém, anh chup X-
quang, cong huong tir, két qua noi soi, siéu am, két qua chan doan chung va liéu trinh diéu
tri bao gdm ca tham kham 1an thudc, phau thuat, vién phi... thanh dit liéu c6 cau tric.

Thong tin bénh an dién tr duoc luu trit tp trung va luu chuyén truc tiép cho cac Bac
sy thudc cac Khoa, Phong lién quan. Bénh 4n dién tir c6 thé chuyén sang dang da truyén
thong rat hay duoc sir dung trong chan doan hinh anh tir xa. Bénh an dién tir c6 thé dugc
trao ddi truc tiép v6i cac bénh vién va t6 chue lién quan qua mang Internet dé hd tro hoi
chan y khoa. [3]

Bénh nhan véi mong muén mau hét bénh co thé s& dugce didu tri & nhiéu noi khac
nhau, thdm chi ra nuéc ngoai dé diéu tri. Khi d6 ho so bénh an dién tir ctia bénh nhan rat
can thiét phai mang theo. Vi bénh an dién tir thi bénh nhan co thé truy cap website bénh

vién dé chép tai li¢u stic khde cia minh lam tham khéo cho noi diéu tri mai.
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Ung dung rong rai Tin hoc trong Y hoc, bai bdo nay goi ra nhitng khoa chin doén hinh
anh khong can dén film va nhitng bénh vién khong can dén gidy. Dé lam duogc didu nay,
cac bénh vién sur dung nhitng thiét bi k¥ thuat $0, nhirng may tinh dugc ndi v6i nhau thanh
nhimg mang rong 16n. D6 ciing 1a diéu cudi cing ma ching t6i mudn huéng dén trong
tuong lai gan.
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